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ABSTRACT: Bees play a vital role in pollinating different plants, which will greatly contribute to the 
development of plant wealth. They also produce honey, which is one of the most important natural foods 
that are characterized by many nutritional benefits, as well as many benefits to human health, 
strengthening immunity and resistance to many diseases. Therefore, diseases affecting bees represent 
major challenges in the field of agriculture in general and the field of bees particularly. 
The AFB and EFB diseases are the most affecting disorders of bees and the most destructive to the hives. 
So that, searching for new ways to resist them is of a great interest at the Egyptian agricultural sector 
without resorting to antibiotics. 
To suppress the activity of P. larvae, the causative agent of AFB, we applied four different experiments 
as follow: 
1) Evaluation of the antioxidant activity of basil, thyme, lemongrass, and peppermint via in vitro studies 
2) Estimation of the antimicrobial activity of the studied EOs 
3) Field experiment 
4) In silico analysis for the proteome of P. larvae to find potential drug targets.  
To conclude, we ended with the following findings:  
I.  GC/MS analysis of tested EOs showed that the major  
II.  By analyzing the antioxidant activity of the studied EOs 
III.  The evaluation of the antimicrobial activity of tested EOs came out with the following points: 
IV.  Field experiment 
The results of infection with different isolates showed that there were only two isolates which caused 
different pathological symptoms of bee brood in the hive, therefore we named them M1 and M2. To 
further deepen our knowledge about these two isolates, we performed molecular biology and field 
antimicrobial studies to have the following: 
a. The partial sequence analysis of the 16S rRNA gene from the isolates showed that the bacterial isolate 

P. larvae X and P showed most closely relation with identity of 99.90% with both strains PL 35 and PL 
324, while the identity was 99.66, 98.80, 98.79, 98.44, 98.40, 98.39, 98.36, 98.18% with PL strains 9, 
87, 38, 12, 17, 96, 76, 34 respectively.  

V. Usage of computational tools against P. larvae 
A reverse vaccinology protocol has been executed on the P. larvae proteome (26603 proteins) to find 
potential drug targets to end with 3 probable candidates which can be described as essential, non-
homologous, virulent factors, cytoplasmic or cytoplasmic membrane proteins. 
Finally, we can say that the tested EOs (basil, thyme, peppermint and lemongrass) are promising agents 
against the P. larvae based on their antioxidant and antibacterial activities either at the laboratory or at the 
field. In the near future, we aim to screen the bioactive compounds libraries against the three probable 
drug targets at the P. larvae using molecular docking to tackle the damaging effects of this pathogen. 
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أمراالبیوكیم  التأثیرات عنوان الرسالة:  النباتیة علي مكافحة بعض  المستخلصات  لبعض  العسل  یائیة  ض نحل 
 الشائعة بمحافظة المنوفیة

   عبد الرحمن جمعھ بسیونيالھام  اسم الباحـث : 
 فى العلوم الزراعیة  ماجستیر الدرجة العلمیة: 
 الكیمیاء الحیویة الزراعیة  القسم العلمى : 

 ۲۰۲۳/ ۱٤/٦تاریخ موافقة مجلس الكلیة : 
 جامعة المنوفیة    –كلیة الزراعة  –لكیمیاء الحیویة ا أستاذ   دـــــــــ ـمدحت مصطفى ابوزی /أ.د لجنة الإشراف: 

 جامعة المنوفیة    –كلیة الزراعة  –لاقتصادیة رات االحش استاذ   احمد عبدالقوى احمد عبدالعالأ.د/  
 تكنولوجیا الحیویة المیكروبیة المركز القومى للبحوث ذ الاستا   رـــــــــــــــمحسن سلیم عسك.أ.د/  

 

 الملخص العربي 
ة الثروة النباتیة. كما أنھ ینتج عسل یلعب النحل دورًا مھماً في تلقیح العدید من النباتات المختلفة، مما یساھم بشكل كبیر في تنمی 

تتمیز التي  الطبیعیة  الأطعمة  أھم  من  یعتبر  والذي  الصحیة    النحل  الفوائد  من  العدید  عن  فضلاً  الغذائیة،  الفوائد  من  بالعدید 
تحدیات كبیرة في   النحل تمثل  التي تصیب  العدید من الأمراض. لذلك فإن الأمراض  المناعة ومقاومة  مجال للإنسان وتقویة 

 الزراعة بشكل عام وفي مجال النحل بشكل خاص. 
ن . لذلك فإن البحث عأكثر الأمراض التي تصیب النحل وتدمر خلایاهتعتبر أمراض تعفن الحضنة الأمریكي والأوروبي من  

استخ إلى  اللجوء  دون  المصري  الزراعي  القطاع  في  كبیرة  أھمیة  لھ  الأمراض  ھذه  مثل  لمقاومة  جدیدة  بیولوجیة  دام  طرق 
العامل المسبب لـمرض    Paenibacillus larvaeالمضادات الحیویة. ولذلك فإن ھدف ھذه الدراسة لتثبیط نشاط بكتریا الـ  

 تعفن الحضنة الأمریكي تم عمل ما یلي: 
ختیار أربع زیوت عطریة ھي الزیوت العطریة لكلاً من الریحان، والزعتر، وحشیشة اللیمون، والنعناع وعمل تحلیل  تم ا )۱

GC-MS  لمعرفة أھم المكونات الكیمیائیة لھذه الزیوت 
الـ   )۲ باستخدام طریقتي  للزیوت معملیاً  المضاد للأكسدة  النشاط  الك    DPPHوالـ      FRAPتقییم  المحتوي  تقدیر  لي  بعد 

 )  μGAE/mgللمركبات الفینولیة في ھذه الزیوت العطریة كمكافئات لحامض الجالیك (
 وتم ذلك عن طریق:  وبات لھذه الزیوت المستخدمةتقییم النشاط المضاد للمیكر )۳

 عزل البكتیریا من الحضنة والتعرف علیھا: ⮚
 عزلة:   ۱۳والنعناع على الـ  دراسة تأثیر الزیوت العطریة لكلاً من الریحان، والزعتر، وحشیشة اللیمون، ⮚

 التجربة الحقلیة:  )٤
تس ⮚ فقط  عزلتین  ھناك  أن  المختلفة  بالعزلات  الإصابة  نتائج  المختلفة  أظھرت  المرضیة  الأعراض  نفس  اظھار  في  ببتا 

ا في  النحل  بـ  لحضنة  للجین 2Mو    1Mلخلیة وسمیت  بیولوجیة  تحلیلات  تم عمل  العزلتین  ھاتین  أكثر علي  وللتعرف   ،
۱٦S rRNA  :ودراسات حقلیة كمضادات میكروبیة والتي من خلالھا 

 Paenibacillus larvae Xریة لیرقات  من العزلات أن العزلة البكتی   ۱٦S rRNAأوضح تحلیل التتابع الجزئي للجین   -
and P      مع كلا السلالتین  ۹۹٫۹۰أظھرت ارتباطًا وثیقاً بنسبة تماثل ٪PL  ۳و    ٥PL  ۳۲بینما كانت نسبة التماثل  ٤ ،
الـ٪۹۸٫۱۸،  ٪۹۸٫۳٦،  ٪۹۸٫۳۹،  ٪۹۸٫٤۰،  ٪۹۸٫٤٤،  ٪۹۸٫۷۹،  ٪۹۸٫۸۰،  ۹۹٫٦٦ ،   ۹رقم     PL٪ مع سلالات 

 على التوالي.  ۳٤،  ۷٦،   ۹٦،  ۱۷،   ۱۲،  ۳۸،  ۸۷
 لعلاجیة الحدیثة للمسبب الرئیسي لمرض تعفن الحضنة الامریكي لنحل العسل التعرف على المستقبلات ا )٥
بروتین) للعثور على أھداف دوائیة   ۲٦٦۰۳بروتینات الیرقات ( .P. larvaeتم تنفیذ بروتوكول لقاح عكسي على بروتین  -

بثلاثة مرشحین محتملین یمكن وصفھم على أنھم عوامل أساسیة ، غیر متماثلة ، خبیثة ، بروتینات غشاء   محتملة تنتھي
 ھیولي أو حشوي.. 

القول أن الزیوت العطریھ المختبرة (الریحان والزعتر والنعناع وحشأخیرًا   اللیمون) ھي عوامل واعدة ضد  یمكننا   .Pیشة 
larvae إلى نھدف  القریب،  المستقبل  في  لھذه    .  المحتملة  الثلاثة  الأھداف  مقابل  بیولوجیاً  النشطة  المركبات  مكتبات  فحص 

 .باستخدام الالتحام الجزیئي لمعالجة الآثار الضارة لھذا العامل الممرض P. larvaeالمضادات المیكروبیة في 
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